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(54) Tunnelvortriebseinriclitung 

(57) Fur den Einsatz im Tunnelbau und insbeson- 
dere im U-Bahnbau ist eine Vortriebseinrichtung 1 vor- 
gesehen, bei der in der zweiten Ebene obertialb der Ge- 
winnungs- und Lademaschine 2 unterschTedliclie Hilffi- 
vorrichtungen 11 eingesetzt werden Iconnen. Diese 
Hilfsvorrichtungen 11 werden an einem aufgestander- 
ten Maschinenrahmen 17 in Streckenlangsrichtung 6 
verfahren, wozu ihre Schiebeschlltten 25 mit den Lauf- 



wagen 26, 27, 28, 29 in entsprechenden den Maschi- 
nenrahmen 1 7 mitbildenden Leitschienen 18,19 gefuhrt 
hin und lier gefatiren werden Iconnen. Audi in wert vor- 
kragender Arbeitspositlon ist die notwendige Stabilitat 
und Standsicherheit des aufgestanderten Maschinen- 
rahmens 17 gesichert, dersich nicht an den TunnelJirste 
4 Oder den StoBen abstutzen muss und damit unabli&n- 
glg von den Eigenschaften derStreckeS bzw. des Deck- 
gebirges eingesetzt werden kann. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfinderung betrifft eine EInrichtung fur die 
UnterstQtzung der Vortriebsund Ausbauarbeiten im 
Tunnelbau, in^esondere im U-Bahnbau, bestehend 
aus einer In der zweiten Ebene oberhalb der Gewin- 
nungs- und Lademaschlne an Schlenen in Strekken- 
langsrlchtung verfahrbar angeordneten Hilfsvomchtun- 
gen in Form einer Arbeitsbuhne, eines Bohrsystems 
und/oder eines SpriUmanipulators. 
{0002] Derartige Einrtehtungen fur die iJnterstutzung 
der Vortriebs- und Ausbauarbeiten sind aus dem unter- 
tagigen Stein kohtenbergbau und dort Im Strdckenvor- 
trieb grundsatzlich bekannt. Diese Einrichtungen wer- 
den an einer mit dem Streckenausbau verbundenen 
EInschienenhangebahnschiene Oder auch an zwei die- 
ser Schienen aufgehangt in Strecken tangs richtung hin- 
und hergefahren. Aufgrund der StabilttSLt dieses Aus- 
baus und der Verspannung gegen das Gebirge sowie 
der entsprechenden Abstande konnen die notwendjgen 
Krafte sicher ubertragen werden, Im Tunnelbau, und 
dort insbesondere im U-Bahnbau besteht in aller Regel 
nicht die Mdglichkeit, derartige l-tilfsvorrlchtungen, wie 
Arbeitsbuhnen, Bohrsysteme und Spritzmanlpulatoren 
in der zweiten Ebene einzusetzen, weil die tragenden 
Deckgebirgsschichten liier nicht vorlianden sind. Das 
Mitfuhren von Ausbaubogen, an denen die Schienen 
aufgehangtwerden konnen, 1st 2war praktisch moglich, 
ergibt aber vom finanziellen Aufwand her keinen Sinn, 
da diese Bogen in der statlschen Bereclinung derTrag- 
fahigkeit der Strecke keine Rolle spielen. Aus diesen 
Grunden haben sich diese vorteilhaft In der zweiten 
Ebene uber der Gewinnungs- und Lademaschlne arbei- 
tenden Htlfsvorrichtungen im Tunnelbau und insbeson- 
dere im U-Bahnbau nicht durchsetzen konnen. 
[0003] Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zu Grun- 
de, eine EInrichtung fur den Vortrieb vor allem im Tun- 
nelbau zu schaffen, mil der Bohrsysteme, Spritzmanl- 
pulatoren und Arbeitsbuhnen sowie sonstige Hilfsvor- 
rfchtungen in der zweiten Ebene, d, h, also oberhalb von 
Vortriebsmaschlnen sicher eingesetzt werden konnen. 
[0004] Die Aufgabe wird genriaB der Erfindung da- 
durch gelost, dass im Firstbereich ein die Schienen auf- 
nehmenderMaschinenrahmen vorgesehen ist, derpor- 
laiformig aufgestSnden und in Strecke nlSngsrichtung 
beweglich ausgebildet ist, wobei die Schienen ais die 
Laufwagen von die liilfsvorrlchtungen tragenden Schie- 
beschlitten aufnehmende und die Laufwagen fOhrende 
Leitschienen ausgebildet sind. 

[00051 '"^ Firstbereich angeordnete Maschinen- 
rahmen bietet den genannten Hilfsvorrichtungen die 
Mogiichkeit, oberhalb dor Gewinnungs- und Ladema- 
schlne zu agieren, ohne Letztere zu behindem Oder 
durch diese behindert zu werden. Der Maschinenrah- 
men als solcher ist aufgestandert, d. h. er verfugt rechts 
und links uber eine Stahlkonstruktion zur Aufstande- 
rung, die unten in iangen Kufen endet, die als solche ein 
Verschieben auf derTunnelsohle ermoglichen. Die Auf- 



stan darung ist dab el so ausgebi Idet, dass s ie den Jewei- 
ligenTunnelquerschnittenangepasst werden kann,Ent- 

sprechendes wird weiter hinten noch eiiautert. Vorteil- 

haft ist, dass die gesamte Elnheit aus Maschinenrah- 

5 men und Aufstandemng durch entsprechende Zugein- 
richtungen, durch die Lade- und Gewinnungsmaschine 
Oder auch durch einen Bagger in Streckenlangsrichtung 
bewegt werden kann. Naturlich besteht auch die Mog- 
iichkeit, in die Kufen ein Schreitwerk oder Raupen zu 

10 integrieren, um so der gesamten EInrichtung die Mog- 
iichkeit zu geben, sich von sich aus in Streckenlangs- 
richtung zu bewegen. Vorteilhaftenweise ist dabei die 
gesamte EInrichtung nicht vom Zustand derTunnelfirste 
abhangig, sondem sie stellt eine elgene Einheit dar, die 

15 im Abstand unterhalbderTunnetfirste verfahrbarist. Sie 
benbtigt weder die Tunnelfirste noch die TunnetstoBc 
zur Abstutzung, weil sie, wie schon erwahnt, eine eige- 
ne Einheit darstellt. Aufgrund der Zuordnung der Schie- 
ne zu einem entsprechend stabilen Maschinenrahmen 

so und der gezlelten Fuhrung der Laufwagen des Schiebe- 
schlittens konnen auch alle notwendigen Krafte aufge- 
nommen werden, sell^st wenn beispielsweise das 0ohr- 
system mit lang vorkragendem Bohrarm im Einsatz ist. 
Entsprechendes ist aufgrund der besonderen Ausbil- 

25 dung der Schiebeschlitten mit ihren Laufwagen und der 
stabilen Ausbildung des Maschinenrahmens immer si- 
chergestellt. 

[0006] Nach einer zweckmaBigen Ausbildung der Er- 
findung Ist vorgesehen, dass der Maschlnenrahmen 

30 uber die Leltschienen verbundene QuertrSger aufweist, 
an denen die stabilisierten Leltschienen losbar befe- 
stigt, vorzugsweise paanfveise angeordnet sind. Der 
Maschlnenrahmen wird von den Ouertragern, die 
gleichzettig auch zum Anschlagen der Aufstanderung 

35 dienen, und den stabilisierten Leltschienen gebildet, so 
dass die entsprechenden Lasten und Krafte aufgenom- 
men werden konnen, Durch die losbare Befestigung ist 
die Mogiichkeit gegeben, bel Bedarf weltere Leltschie- 
nen zu montieren oder aber die Leltschienen gegen an- 

40 ders ausgebildete auszutauschen, wenn dies sich als 
notwendig enveisen sollte. 

[0007] Die jeweiligen IHilfsvorrichtungen, beispiels- 
weise also das Bohrsystem, wird an den Leltschienen 
im Maschinenrahmen hin und her verfahren, um In die 

45 Arbeits- oder die Ruheposition zu gelangen. Um eine 
sichere Zwischenlagerung dieser hilfsvorrichtungen si- 
cherzustelten und gleichzeitig eine Beeintrachtlgung 
des Wirkungsgrades der Lade- und Gewinnungsma- 
schine zu verhindem, ist vorgesehen, dass der Maschi- 

50 nenrahmen mit den Leltschienen vorzugsweise eine die 
Hilfsvorrichtungen im eingeklappten Zustand aufneh- 
mende L£Lnge aufweist. In der Beget ragt der Maschi- 
nenrahmen uberdie vordereund hintere Aufstanderung 
vor, um so vor allem im vorderen Bereich moglichst dichl 

55 an den StoB herangebracht werden zu konnen. Immer 
ist aber durch die entsprechende Lange von mehreren 
Metern die Mogiichkeit gegeben, auch entsprechend 
weit vorkragende Hilfsvorrichtungen sicher einsetzen 
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zu konnen. 

[0008] Die notwendige Stabilitat fur den aufgestan- 
derten Maschinenrahmen ist gegeben, wenn gemaB 
der Erfindung der Maschlnenrahmen uber vorzugswei- 
se zwei Im Abstand zuelnander angeordnete Ausbau- 
bogenpaare aufgestandert ist, die am sohlenseitigen 
Ends mit Kufen und am firstseitigen Ende mit die Leit- 
schienen tragenden Quertragern verbunden sind. Die 
am vorderen und am hlnteren Ende des Mascliinenrah- 
mens angeordneten Doppelausbaubdgen geben dem 
Gesamtmascl^lnenrahmen die notwendige Stabilltat, 
ohne dass zuviel Aufwand betrleben werden muss. Soil- 
ten aus irgendwelchen Grunden besonders schwere 
Hilfsvorrichtungen zum Einsatz kommen, bestehtweiter 
die Moglichkeit, ein entsprectiendes Ausbaubogenpaar 
Oder auch einen ehzeinen Ausbaubogen auch zwi- 
schen den endseitig angeordneten Ausbaubogenpaa- 
ren vorzusehen. 

[0009] Zur Erhohung der Standsicherlieit der Aus- 
baubogenpaareistvorgesehen, dass die Ausbaubogen 
eines Ausbaubogen paares uber Bolzen oder Streben, 
die uber die Hbhe verteilt angeordnet sInd, miteinander 
verbunden sind. Um den Zwischenraum nicht unnoti- 
gerweise auszufuilen, wird zwischen den Ausbaubo- 
genpaaren In der Regel auf solche Verblndungen in 
Form von Bofzen oder Streben verzici^tet. Bei den ubli- 
chen Holien reichen in aller Regei zwei bzw. drei Bolzen 
an jeder Seite des Maschinenrahmens. 
[0010] Einmal um sich an unterscliiedliche Strecken- 
querschnitte anpassen zu k6nnen und zum anderen um 
eine mogllchst hohe Stabititat zu gewahrleisten ist vor- 
gesehen, dass die Ausbaubogen aus Segmenten zu- 
sammensetzbar sind, die aneinandergefianscht sind 
und zusammen einen dem Streckenquerschnitt ange- 
passten Bogen ergebend ausgeblldet sind. Dutch die 
entsprechende Fonngebung der Segmente Ist es also 
mbgllch, sich ubiichen Tunnelquerschnitten so anzu- 
passen, dass innerhalb der Ausbaubogen mogllclist viel 
Platz beispielswelse fur die Gewinnungs- und Ladema- 
schine verblelbt. 

[0011] Die uber die Hilfsvorrichtungen selbst und de- 
ren Bewegung auftretenden KrSfte konnen vorteilhaft In 
die Leitschienen und damit in den Maschlnenrahmen 
eingeleitet werden, well gemaB der Erfindung die Leit- 
schienen ein Kastenprofil aufwetsen, in dessen Boden 
eIn Langsschnitt ausgeblldet tst, durch den das Tragteil 
des Schiebeschlittens hindurchretchl und die Tragach- 
se des im Kastenprofil gefuhrt laufenden Laufwagens 
aufnimmt. Der Laufwagen als soicher lauft also auf 
demn entsprechende n Flansch des Kaslenprofils ab, 
wobei er auch am oberen Flansch gefuhrt ist, so dass 
er insgesamt auch die Belastungen des vorkragenden 
Bohrarms und der Arbeitsbuhne &k:her ubernehmen 
kann, zumal in Langsrichtung mehrere Laufwagen hin- 
tereinander angeordnet sind. Gleichzeitig kann er auch 
Schragkrafte aufnehmen, well er innerhalb des Kasten- 
profils entsprechend gefuhrt und angeordnet ist. Soiche 
Kastenprofile sind zwar vom Prinzip her laekannt, wer- 



den imTunnelbau aberbisher nicht eingesetzt. Entspre- 
diend angepasst hal:>en sie aber fur den hier beschrie- 
benen Einsatz erhebliche Vorteile und geben die Mog- 
iichkeit, auch hohe Lasten sicher aufzunehmen und die 

5 Krafte sicher zu ubertragen. 

[0012] Einebesonders z weckma 3ige Ausbi Idu n g des 
Kastenprofils ist die, bei der das Kastenprofil der Leit- 
schienen von zwei U-Profilschienen gd[>lldetist, die den 
Langsschlitz vorgebend mit den Flanschspitzen aufein- 

10 ander zuwetsend mit einer Rechteckschiene und die 
Rechteckschiene mitelnfassenden Halterungen ver- 
bunden sind. DIese U-Profllschlenen stehen mit ihren 
Stegen senkrectit, so dass die Flansche, auf denen ja 
die Rader der Laufwagen abrollen, entsprechend waa- 

*5 gerecht stehen, und zwar so, dass mittig zwischen ihnen 
der Langsschlltz zum Durchfassen des Tragteils ver- 
blelbt. Die Halterungen bzw. die Rechteckschiene ge- 
ben dem Ganzen die notwendige Stabilltat, wobei die 
U -Profile an der Rechteckschiene bzw. den Haiterun- 

20 gen entweder angeschweilM oder angeschraubt sind. 
Die Rechteckschiene ist ein Hohlprofit, das zur IJber- 
nahme der Krafte besonders geeignet ist. 
[0013} Zur Erieichterung eines Umbaus oder auch 
schon der Aufrustung sieht die Erfindung vor, dass die 

25 Hatterungen mit dem jeweiligen Quertrager und/oder 
miteinander QuerkrSfte aufnehmend verbunden, vor- 
zugsweise I6sbar verbunden sind. In der Regel werden 
diese Telle miteinander verschraubt, ebenso wie ja auch 
die der Aufstanderung dienenden Ausbaubogen. Die 

30 Halterungen ihrerseits sind mit dem Quertrager aber 
auch miteinander verschraubt oder alaer seitllch an der 
Aufstanderung befestigt, um so dem Ganzen die opti- 
male Sicherheit und Stabilltat zu geben. 
[0014] Welter vome ist bereits darauf hingewiesen 

35 worden, dass die Hilfsvorrichtungen uber Schiebeschlit- 
ten verfugen, deren Laufwagen in den Leitschienen ge- 
fuhrt verfahrbar sind. Um die auftretenden Krafte insbe- 
sondere beim Bohren und auch bei Arbeiten an der weit 
vori^ragenden ArtDeitsbuhne sicher ubernehmen zu kon- 

40 nen, ist vorgesehen, dass die Hilfsvorrichtungen jeweils 
einen Schiebeschlitten mit zwei in den parallel verlau- 
fenden Leitschienen gefuhrten Laufwagen aufweisen. 
Dies bedeutet, dass In Jeder der Gteitschienen zwei im 
Abstand angeordnete i-aufwagen den Schiebeschlitten 
45 tragen, an dem dann seinerselts die Hitfsvorrlchtung an- 
gebracht Ist. Dadurch kdnnen die auftretenden Kr&fte 
optimal aufgenommen und in das System eingeleitet 
werden. 

[0015] Der Maschlnenrahmen als sok:her weist die 
50 welter vom erwAiinte optimaie Lange auf, um die Jewei- 
tigen Hilfsvorrlciitungen im Ruhezustand aufnehmen 
und absichern zu konnen, Sollte sich nun herausstellen, 
dass aus irgendwetehen Grunden eine Verl^ngerung 
des Maschinenrahmens notig ist, so konnte ein Aufstan- 
55 derungssystem mit Maschlnenrahmen dazwischenge- 
fijgt werden. Opllmaler ist es allerdings, wenn der Ma- 
schlnenrahmen, vorzugsweise im Bereich der Leit- 
schienen ebenso wie die Kufen In Streckenlangsrlch- 
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tung verlangerbar, vorzugsweiseteleskopierbar ausge- 
bMet ist. Aufgrund der Gegebenheiten wird es ausrei- 
chen, dass die Leitschienen teteskopiert werden eben- 
80 wie die Kufen, wAhrend das Zwischenfugen eines 
Quertragers In aller Regel nicht erforderllch wird. Sollte 
allerdlngs die Veiiangerung so grofB sein, dass dann die 
Vertiindung zwischen den Leitschienen erforderllch 
wird, ist auch das Anschrauben eines solchen Quertra- 
gers moglich. 

[001 6] Urn die Verlangerung und Verkurzung des Ma- 
schinenrahmens zu automatlsieren, ist vorgeselien, 
dass den Gleitschienen und den Kufen die Verlange- 
rung und Verkurzung bewlrkende Hydraulikzyiinderzu- 
geordnet sind, Diese Hydraullkzylinder eignen sich 
gleichzeitjg vorteilhaft als Sperre.so dass beim Vor- und 
Zuruckfainren der jeweiligen Hilfsvorrichtung nictit die 
Gefahr besteht, dass quasi eine Verlangerung Oder Ver- 
kOrzung automatlscli bewlrkt virird. 
[0017] Sowelt der Streckenquerschnitt es herglbt, isL 
es vorteiJhaft, wenn mehrere Hilfsvorrichtungen parallel 
zueinander am Maschinenrahmen in Streckenlangs- 
riclitung verfahrbar vorgesehen sind, weil dann bei- 
spietsweise die Arbeitsbuhne mit einem vorgeordneten 
Manrpu later und daneben das Bohrsystem angeordnet 
werden konnen, die parallel zueinander verfahrbar sind. 
Auch andere Kombinatlonen sind denkbar, wobei die 
Ausbildung des Maschinenrahnnens auch bei vter dann 
parallel zueinancler verlegter Leitschienen sicherstellt, 
dass die notwendigen Krafte in das System stcher ein- 
geleitet werden konnen. 

[0018] Fur die zum EInsatz kommenden Hilfsvorrich- 
tungen werden Zusatzeinrichtungen in Fonn von Tanks, 
Reservebehaltern u. A. bendtigt, die dann dem ruckkra- 
genden Ende des Maschinenrahmens zugeordnet sind. 
Bei einer sok^hen Ausbildung ist aucli dann die notwen- 
dige Stabilitat und Standsicherheit fur den aufgestan- 
derten Maschinen rahmen gegeben» wenn die Hitfsvor- 
rlchtungen entsprechend welt vorkragend im Einsatz 
sind. Sollte es aber Schwierigkeiten dabei geben Oder 
Unsicherheiten vorhanden sein, so sieht die Erfindung 
vor. dass dem Maschinenrahmen am dem Vortrieb ge- 
genul>er liegenden ruckkragenden Ende ein Gegenge- 
wcht und/oder gegen die Tunnelfirste anpressbare 
Stutztrager zugeordnet sind. Die Stiitztrager werden mit 
IHIIfe eines Zylinders Oder mehrerer Zylinder gegen die 
Firste gefuhrt, um sich dort anzuiegen und damttzu ver- 
hindern, dass das ruckkragende Ende des Maschinen- 
rahmens sich aus der waagerechten Position heraus- 
bewegt. 

[0019] Darauf hingewiesen wurde bereits, dass die 
Aufstdnderung, d. h. die Ausbaubogenpaare, des Ma- 
schinenrahmens so ausgefuhrt sind, dass sie sich dem 
Streckenquerschnitt mogllchst genau anpassen. Dies 
wird vor atlem auch durch die segmentweise Ausbildung 
der bogenformigen Stander sichergestellt. Dadurch er- 
gfbt sich fDr den innenraum eine optlmale Platzausnut- 
zung, wobei diese noch dadurch verbessert werden 
kann, dass einem oderbeiden bogenformigen Standern 



der Ausbaubogenpaare Tragklauen fiir EHB-Schienen 
losbar zugeordnet sind. Damit Ist die Moglichkelt gege- 
ben, an diesen seitlich aufgehangten EHB-Schlenen 
Material heranzufuhren Oder aber auch irgendwelche 

s Dinge zu lagern oderbessergesagtzwlschenzulagern, 
um sie bei Bedarf sofort zur Verfugung zu haben. Weil 
die EHB-Schienen relativ dicht am Ausbaubogen ver- 
laufen, stellen auch daran angehangte oder zwischen- 
gelagerte Gegenstande und Materialien keine Behinde- 

'0 oing fur die Gewinnungs- und Lademaschine dar. 
[0020] Die Erfindung zeichnet sich insbesondere da- 
durch aus, dass eine Einrichtung geschaffen ist, die im 
Tunnefbau und dort wiedemm im U-Bahnbau optimal 
eingesetzt werden kann, um die zweite Ebene fUr den 

IS Vortrieb zu erschlieRen. Oberhalb der Gewinnungs- und 
Lademaschine konnen mit Hilfe der erfindungsgema- 
l^n Einrichtung Hilfvorrk^htungen praktisch Jeder Art 
zwischengelagert und posltlonlert Oder zum Einsatz ge- 
bracht werden, ohne dass eine gegenseitige Behinde- 
rung der beiden Ebenen auftritt. Aus Sicherheitsgrun- 
den konnen zwar diese Arbeiten tn aller Regel nicht 
gieichzeitig votigenommen werden, eiber so, dass Zwi- 
schenrustzeiten vdllig entfatlen, well praktisch nur die 
Ausleger in die Arbeltsposition gefahren werden mus- 

25 sen, um entweder hereinzugewinnen oder zu laden 
Oder aberzu bohren und den Beton einzubringen, Dar- 
uber hinaus zeichnet sk;h die Einrichtung dadurch aus, 
dass sie ohne jedwede Beiastung der Tunnelfirste oder 
auch der TunnelstoBe eingesetzt werden kann, und 

30 zwar auch in der Form, dass sie in Streckenlangsrich- 
tung verfahren wird* Zum Verfahren wird entweder die 
Lade- und Gewinnungsmaschine oder sonstige Einrich- 
tungen verwendet, wobei auch ein Eigenantrieb oder ei- 
ne Eigenverfahreinrichtung denkbar ist. Insgesamt ge- 

35 sehen konnen auch mit Hilfe der erfindungsgemaBen 
Einrichtung die Art>eiten im Tunnelvortrieb besser auf- 
einander abgestimmt und die Arbeiten insgesamt auch 
erietchtert und sk^herer gemacht werden, so dass der 
Tunnelvortrieb auch wirtschaftlkih optimaler abgewlk- 

40 kelt werden kann . 

[0021] Weitere Einzelheiten und Vortelle des Erfin- 
dungsgegenstandes ergeben sich aus der nachfotgen- 
den Beschreibung der zugehorigen Zeichnung, in der 
ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel mit den dazu not- 

45 wendtgen Einzelheiten und Einzelteilen dargestetit ist, 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht des Tunnel vortriebes mit 
aktiviertem Bohrsystem, 
so Fig, 2 eine Seitenanskiht mit aktivierten Spritzmani- 

pulator, 

Fig. 3 eine Seitenansicht mit zuruckgezogenem Ma- 
schinenrahmen und aktivierter Gewinnungs- 
maschine, 

55 Fig, 4 eine Strecke im Querschnitt mit aufgestander- 
tern Maschinenrahmen und 
Fig. 5 eine Detailansicht des aufgestanderten Ma- 
schinenrahmens im Firstbereich. 
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[0022] Fig. 1 2eigt eine Vortriebseinrichtung 1 , bei der 
sichdieaufderTunnelsohleSverfahrbare Gewlnnungs- 
und Lademaschine 2 im Ruhezustand bef indet, Im First- 
berelch 4 ist das Bohrsystem 7 aktiv, das ferngesteuert 
die Strecke 5 in Streckenlangsrichtung 6 veriangern will 
bzw. die dafur benotigten Bohrlocher herstelit. Das 
Bohrsystem 7 besteht aus einem Bohrarm 8 und der 
Bohrlafette 9 mit der Bohrmaschine 10, wc^ei dieses 
Bohrsystem 7 eInem Schiebeschiitten 25 zugeordnet 
ist. Dieses Bohrsystem 7 ist eines der Mjlfsvorrichtun- 
gen 11 , die in der zweiten Ebene mit IHilfe des Maschi- 
nenrahmens 17 zum Einsatz kommen konnen. 
[0023] Fig. 2 zeigt eine weitere Hrlfsvorrichtung 11, 
hier in Form einer Arbeitsbuhne 12 mit Sprltzmanipu la- 
tor 1 3. Statt der hier gezelgten kleinen Arbeitsbuhne 12 
konnen auch langere und umfangrelchere ArbeitsbQh- 
nen 12 verwendet werden. wenn beispielsweise Stahl- 
ausbau stan der Betonschale 1 5 eingesetzt werden soil. 
[0024] Die Hilfsvorrichtung 11, in Fig. 1 das Bohrsy- 
stem 7, kann uber dem Maschinenrahmen 1 7 zugeord- 
nete Schienen 16 in Streckenidngsrichtung 6 hin und 
her gefahren werden, urn in die Art>e(tsposition gemaB 
Fig. 1 Oder die Ruheposition gemaB Fig. 3 verbracht 
werden. In Fig. 3 befindetsich dafur der Ausleger 14 mit 
den Gewinnungsteilen kn Einsatz, mit deren Hilfe der 
notwendtge Querschnitt hergestellt und das Bergegut 
herein gewonnen wird. 

[0025] An hand der Fig. 1 , 2 und 3 wird deutlicli, dass 
die einzelnen Hilfsvorrichtungen 11 sicher im Bereich 
der Tunnelflrste 4 in die Arbeitsposition Oder aus ihr in 
die Ruheposition verbracht werden konnen. Dazu be- 
steht der Maschinenrahmen 1 7 aus in mehreren parallel 
zuelnander verlaufenden Leitschienen 18, 19 und im 
Abstand angeordneten Quertragern 20, 21 . Auf die Aus- 
bildung der Leitschienen 1 8, 19 wird weiter hinten noch 
eingegangen. Sle sind so stabillsiert, dass sk:h aus ih- 
nen und den Quertragern 20, 21 ein stabiler Maschinen- 
rahmen 17 herstellen lasst. Dieser Maschinenrahmen 
1 7 ist aufgestdndert, und zwar mrt Hilfe von Ausbaubo- 
gen 31 , die im Abstand zuelnander angeordnetsind und 
ein vorkragendes Ende 22 und ein riickkragendes Ende 
23 belassen, Wahrend das vorkragende Ende 22 dazii 
dient, die jeweilige Hitfsvorrkihtung 11 moglichst dicht 
an die Ottsbrust 30 heranzufuhren, nimmt das ruckkra- 
gende Ende 23 Gegengewichte beispielsweise in Form 
von Kabel trommel n, FtOsslgkeltsbeh£iltem o. A. auf, die 
hier nicht dargestellt sind, Oder aber ein Stutztrager 24 
sorgt dafur, dass das ruckkragende Ende 23 sich gege- 
benenfalls und bei Bedarf gegen die Betonschale 15 
bzw. die Tunnelfifste 4 abstutzen kann. 
[0026] Die jeweilige Hilfsvorrictitung 11 istQbereinen 
Schiebeschlitten 25 verfahrbar an den Schienen 16 
bzw. den Leitschienen 18, 19 angeordnet, wobei der 
Schiebeschlitten 25 hierzu je Leitschiene 18, 19 einen 
vorderen Laufwagen 26, 27 und einen hinteren Laufwa- 
gen 28 , 29 aufweisL Dadurch ist die Einleitung aller auf- 
tretenden Krafte in den Maschinenrahmen 1 7 und dam it 
in das Gesamtsystem sichergestellt, ohne dass die Ge- 



fahrbesteht, dass dieStabilitat des Gasamtsystems be- 
eintfSchtigt wird. 

10027] Die Fig. 1,2 und 3 V':%rdeutlichen, dass je Ma- 
schinenrahmen 1 7 zur Aufst&nderung Je zwei Ausbau- 

5 bogenpaare 32, 33 zum Einsatz kommen. Diese Aus- 
baubogenpaare 32, 33 sind am sohlenseitigen Ende 34 
jeweils mit einer Kufe 35 verbunden, wahrend das f irst- 
seitige Ende 36, wie weiter hinten noch erIAutert wird, 
mit dem Maschinenrahmen 17 verbunden ist. Einzeine 

10 Ausbaubogen 31 der Ausbaubogenpaare 32, 33 sind 
uber Bolzen 37 miteinander verbunden, die uber die H6- 
he verteitt angeordnet sind, hier Je Seite zwei solcher 
Bolzen 37. 

[0028] Fig. 4 zeigt, dass diese einzelnen Ausbaubo- 

*5 gen 31 bzw. die Ausbaubogenpaare 32, 33 aus mehre- 
ren Segmenten 38, 39 zusammengesetzt sind, um so 
einen bogenfdnmigen StAnder 40 zu ergeben. Die bo- 
genfbmnigen Stander 40, die aus den Segmenten 38, 
39 gebildet sind, passen sich dem Streckenquerschnitt 

20 sowett moglich an, so dass ein relativ groBer Mittelbe- 
reich verbleibt, durch den die Gewlnnungs- und Lade- 
maschine 2 beliebig verfahren werden kann. 
[0020] Diese bogenformigen Stander 40 konnen mit 
Tragkfauen 41 versehen werden, an denen dann 

25 EiHB-Schienen 42 aufgehangt werden konnen. An die- 
sen EIHB-Schlenen 42 konnen Lasten in Rtehtung Orts- 
bmst 30 verfahren oder aber auch Bauteile und Mate- 
rialien zwischengeiagert werden, wenn sich dies als not- 
wendig erweist, Wie Fig. 4 verdeutlicht, ist genugend 

50 Piatz vorhanden, um die Gewinnungs- und Ladema- 
schine 2 nk;ht zu beeintrachtigen. 
[0030] Fig. 4 und auch Fig. 5 verdeutlichen, dass der 
Maschinenrahmen 17 so ausgebildet werden kann, 
dass gleichzeitig und parallel zuelnander unterschiedli- 

35 che Hilfsvorrichtungen 11 angeordnet und auch in 
Streckenlangsrichtung 6 verfahren werden konnen. 
Rechts ist ein Bohrsystem 7, 8 uber einen Schiebeschlit- 
ten 25 in den Leitschienen 19. 18 verfahrbar angeord- 
net, wahrend auf der linken Seite eine Hitfsvomchtung 

40 11 in Form einer Arbeitsbuhne 12 in Parksteliung wie- 
dergegeben ist. Auch hier ist die Ait>eltsbQhne 12 mit 
einem Schiebeschlitten 25 versehen, der uber Laufwa- 
gen 26, 27, 28, 29 verfugt, wobei diese in Strecken- 
langsrichtung 6 hintereinander angeordnet sind, um die 
notwendige und optimale Stabilltat und Standsicherheit 
zu errekchen. 

[0031] Die Laufwagen 26, 27, 28, 29 verfugen uber je 
zwei Rader 49, 50, die uber eine Tragachse 48 mitein- 
ander verbunden sind. Diese Tragachse 48 wird von ei- 

50 nem Tragteii 47 umfasst, das durch den Langsschlitz 46 
hindurch die Verbindung zum eigentlrohen Schiebe- 
schlitten 25 herstelit. Die eigentlche Leitschiene, 1 8, 19 
ist ats Kastenprofil 44 ausgebildet, dessen Boden 45 
den Langsschlitz 46 aufweist, durch den das Tragteii 47 

55 hindurchreicht. 

[0032] Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel gemSB 
Fig. 5 dienen hier als Kastenprofil 44 zwei U-Profilschie- 
nen 52, 53, die mit den Flanschspitzen 54. 55 gegen- 
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einander gerichtet angeordnet sind. Sie sind dabei so 
positioniert, dass sie damit auch den Langsschlttz 46 
vorgeben, durch den das Tragteil 47 hindurchreicht und 
die Verbindung zwischen Schiebesdilitten 25 und Lauf- 
wagen 26, 27, 28, 29 henstellt. Die einzelnen U-Profll- 
schienen 52, 63 sind oben mit einer Rechteckschiene 
56 bzw. einem entsprechenden kastenformigen Hohl- 
profil verbunden und im ubrlgen von einer Halterung 57 
eingefasst, so dass eine optimate Festiegung des Ka- 
stenproflls 44 moglich wird. Die Halterung 57 ist ein 
I'Profil, so dass die Moglichkeitbesteht, uber die Halte- 
schrauben 58 diese Bauteile und danr>[t gleichzeitig 
auch die Leitschienen 18, 19 mit den Quertrdgern 20, 
21 zu verbinden und auch miteinander, wozu etn Zwi- 
schenstiick 59 dient. Uber ein dreieckiges Endstuck 60 
werden djeau(3eren Halterungen57mftden Enden bzw. 
dem oberen Segment 38 der bogenform^en Stdnder 40 
verschraubt, Insgesamt gesehen, ist so ein stabiler ge- 
samter Rahmen bzw. Maschinenrahmen 17 gebiidel, 
der das Verfahren der einzeinen Hilfsvorrichtungen 11 
mogiich macht und auch die voflcragenda Arbeit, wie 
weiter vome schon beschrieben ist, HIer in Fig. 5 sind 
auBerdem die beiden Stutztrager 24 erl«ennbar, die dem 
mckkragenden Ende 23 des Maschinenrahmens 1 7 zu- 
geordnet sind, um gegebenenfalls eine Aiastutzung an 
der Tunnelfirst 4 zu emrtdglichen, 
[0033] Alio genannten Merkmals, auch die den Zeich- 
nungen allein zu entnehmenden, werden allein und in 
Kombmation als erfindungswesentlbh angesehen. 

PatentansprQche 

1 , Einrichtung fur die Unterstutzung der Vortriebs- und 
Ausbauarbeiten im Tunnelbau, insbesondere im 
U-Bahnbau, bestehend aus einer in der zweiten 
Ebene oberhalb der Gewinnungs- und l^dema- 
schine (2) an Schienen (16) in Streckenlangsrich- 
tung (6) verfahrbar angeordneten Hilfsvorrichtung 
(11) In Form einer Arbelt$buhne{ 12), eines Bohrsy- 
stems (7) und/oder eines S|:Hitzmanipulators (13), 
dadurch gekennzeiehnet, 

dass im Firstbereich (4) ein die Schienen (1 6) auN 
nehmenderMaschinenrahmen (1 7)vorgesehen ist, 
der portatformig aufgest^ndert und in Strecken- 
Idngsrichtung (6) beweglich ausgebildet ist, wobei 
die Schienen (16) als die Laufwagen (26, 27, 28, 
29) von die Hilfsvorrichtungen (11) tragenden 
Schlebeschlitten (25) aufnehmende und die Lauf- 
wagen (26, 27. 28, 29) fuhrende Leitschienen (18, 
19) ausgebiidet sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Maschinenrahmen (17) Uber dte Leit- 
schienen (18, 19) verbundene Quertrftger (20, 21) 
aufweist, an denen die stabiiisierten Leitschienen 
(18, 19) losbar befestigt, vorzugsweise paarweise 



angeordnet sind. 

3. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

s dadufch gekennzeichnet, 

dass der Maschinenrahmen (17) mit den Leitschie- 
nen (18, 19) vorzugsweise eine die Hilfsvorrichtun- 
gen (11) im eingeklappten Zustand aufnehmende 
Lange aufwelst. 

10 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Maschinenrahmen (1 7) ulDer vorzugswei- 
^5 se zwei im Abstand zueinander angeordnete Aus- 

baubogenpaare (32, 33) aufgestandert 1st, die am 

sohlenseitigen Ende (34) mit 

Kufen (35) und am firstseitigen Ende (36) mit die 

Lettschienen (18, 19) tragenden Quertragern (20, 
20 21 ) verbunden sind, 

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
25 dass die Ausbaubogen (31) eines Ausbaubogen- 
paares (32; 33) uber Bolzen (37) oder Streben, die 
Lil^er die Hohe verteilt angeordnetsind, miteinander 
verbunden sind. 

30 6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. 

daduich gekennzeichnet, 

dass die Ausbaubogen (31) aus Segmenten (38, 
39) zusammensetzbar sind, die aneinanderge- 
35 flanscht sind und zusammen einen dem Strecken- 
querschnitt angepassten Bogen ergebend ausge- 
bildet sind, 

7. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
40 spmche, 

daduich gekennzeichnet, 

dass die Leitschienen (16, 1 9) ein Kastenprofll (44) 

aufweisen, in dessen Boden (45) ein Langsschlitz 
(46) ausgebiidet ist, durch den das TragteM (47) des 
4s Schiebeschiitzes (26) hindurchreicht und die Trag- 
achse (48) des im Kastenprofll (44) gefOhrt laufen- 
den Laufwagens (26, 27, 28, 29) aufnimmt. 

8, Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
so sprik^he, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Kastenprofii (44) der Leitschienen (18, 
19) von zwei U-Profilschienen (52, 53) gebiidet ist, 
die den Langsschlitz (46) vorgebend mit den 
5S Flanschspit2en (54, 55) aufeinander zuwelsend mit 
einer Rechteckschiene (56) und die Rechteck- 
schiene (56) miteinfassenden i-lalterungen (57) 
vefbunden sind. 
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9. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprtjche, 

dadurch gekennzelchnet, 
dass die HaJterungen (57) mit dem jeweiligen Quer- 
trager (20, 21) und/oder miteinander Querkrafte 
aufnehmend verbunden. vorzugsweise losbar ver- 
bunden sind. 

10. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurcJi gekennzeichnet, 

dass die Hilfsvorrichtungen (11) jeweils einen 

Schiebeschlitten (25) mit zwei in den parallel ver- 
laufenden Leitschienen (18, 19, 18\ 19') gefiihrten 
Laufwagen (26, 27, 28, 29) aufweisen. 

11. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 

spnijche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schiebeschlitten (25) mit je Leitschiene 
(1 8, 1 9) zwei Paaren von im Abstand angeordneten 
Laufwagen (26, 27; 28, 29) ausgerustet ist. 

12. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Maschinenrahmen (17) vorzugsweise im 
Bereich der Leitschienen (16^ 19) ebenso wie die 
Kufen (35) in Streckenlangsrichtung (6) verlanger- 
bar, vorzugsweise teleskopierbar ausgebildet ist. 

13. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche^ 

dadurch gekennzeichnet, 

dass den Gleitschlenen (18, 1 9) und den Kufen (36) 
die VerlSngerung und Verkiirzung bewirkende Hy- 
draulikzylinder zugeordnet sind. 

14. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprijche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass mehrere Hilfsvorrichtungen (11) parallel zu- 
einander am Maschlnenrahmen (1 7) in Strecken- 
langsrichtung (6) verfahrbarvorgesehen sind. 

15. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass dem Maschinenrahmen (1 7} am dem Vortrieb 
gegen()berllegenden, rOckkragenden Ende (23) ein 
Gegengewicht und/oder gegen die Tunnelfirsle (4) 
anprcssbarc Stutztrager (24) zugeordnet sind. 

16. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 

spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass einem oder beiden bogenformigen Standern 
(40) der Ausbaubogenpaare (32, 33) Tragklauen 
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(41) fiir EHB-Schienen (42) tosbar zugeordnet sind. 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

SO 



7 



eNSDOCIO: <EP 



129e2e3A1J_> 




BNSCXX^ID: <EP. 



1296283A1 J_> 



EP 1 298 283 A1 




BNSDOCID: <EP tSSeswAl J_> 



EP 1 296 283 A1 



J 



Fig. 4 

2U 13 4 18' 20,21 




11 



BNSDOCID: <EP 129e2e3AlJ_> 



EP129B283 A1 




SNSCXXlDr <EP 1298Z83A1_L> 



12 



EP 1 298 2a3 A1 




Palentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



NutMiMT dwAnnMridyng 

EP Oi 12 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 




Kat»gofic 


Ketiiueichnung des Qokuments mit Angabe, $cwdlt erlortierlich, 
def maJBseblichen Telle 


Betrim 
Anspruch 


KLASSIRKATIONDEA 
AIMELOUNG (intCUT) 


A 

A 


FR 2 711 178 A (B0UYGUE5 SA) 
21. April 1995 (1995-04-21) 

* das ganze Dokument * 

DE 38 38 883 A (KLOECKNER BEC0R3T IND) 
23, Hal 1990 (1990-05-23) 

* Anspruch 1 * 


1 
1 


E21D9/10 
E21D11/40 

E21D9/12 
£21011/10 


A 


EP 0 424 779 A (CASAGRANDE SPA) 
2. Mai 1991 (1991-05-02) 


1 




A 


UO 94 09258 A (V0E5T ALPINE BERGTECHNIK) 

^ das ganze Dokument * 


1 




A 


EP 0 037 807 A (VOEST ALPINE AG) 
14. Oktober 1981 (1981-10-14) 
* AbbUdungen 


1 




A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol, 014, no. 285 (M-0987), 

20, Juni 1990 (1990-06-20) 

& JP 02 088882 A (NITSUI CONSTR CO LTD), 

29. Marz 1990 (1990-03-29) 

* ZusafiHRenfassung * 


1 


RECHEACHIEHTE 
SACHGEBIETE <lMtCI.7> 






E21D 


A 


DE 34 45 062 A (KLOECKNER BECORIT IND) 
17, Oktober 1985 (1985-10-17) 






A 


DE 28 11 580 A (SCHWEISSTECHNIK 
€RUBENBEDARF H) 

20, September 1979 (1979-09-20) 


1 

] 
1 

1 

i 




Der voriegends RechercheitberlcM wurde liir ale PatentanspfOche ereleNt 







Ftachs-chwnort 

DEN HAAO 



AbBChKjAdBluir dw Rachnrahtt 

6. Februar 2002 



Fonseca Fernandez, H 



2 

Ul 



KATEQORC DER GENAUNTEN DOKUMENTE 

X ■ von basonderer tiedouturvg ^ir: beirachrct 

Y : von heeonderar B«(lauliing in Verblndung mil aimf 

andoran VsT^ftMitiichung der3«N>en KQlegoile 
A : iftcttnolcQiBcAer HMeigmnct 
O: rachtechrlMche OnantMfung 
P : ZWbiciMnlRdraluf 



T : der Erflnaung zugrurKle Iragende Vh«oh«n Mler Onmdsftts 
E : ^aitts Pai«nTdokurr>eflt. daft {adoch ersi am odsr 
nacti dem AuraldwtaUim v^rOVMiUichl wofdan tet 
D : h dar AannaUung ongatQhrtea DotaimBnt 
L - aua afKtoreA Caiflndan anoerOhrles DoHumenr 



: MRgtod d«r gMchan P«anttafHia.ufa«n^stin«riMncte^ 
CtohiimQifl 



13 



BNsoociQ <ep, 



.129e283A1J_> 



EP12982S3A1 



. i. 

4 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENeERfCHT 
UBER DIE EUROP&ISCHE PATENTANMELDUNQ NR. 



£P 01 IZ 3452 



in dieeem Anhang sind die Mitgliecter der Patentfamilien Cter im obengenannten europ^tschen Recherchertt>encht angetQhrten 
PatentdoKumente angdgeben. 

Die AngaisBfi iibttr <M FamiliftnmitgliMtor «ntspr«chen dem Stand der Dat»i des Europ^hen PateniamiB am 
Angaben dfenen t\m mr Unlerrictituno i^d erfotgen 6tm Gew^hr. 

06-02-2002 



\n\ Rdcherchanberictit 
angofLirvtes Patentdokument 



Datum der 
I VeriJffariilichiing 



1 



Patentfarnilie 



Datum der 
VerOttenilichung 



FR 


27I117S 


A 


21-Q4-199S 


FR 


2711178 Al 


21-04-1995 


ut 


^0*300043 


A 
H 


9')-r^R— loan 


Lit 






tr 




H 




TT 
1 1 


±£OD*rHH D 












EP 


0424779 Al 


02-05-1991 










JP 


3158593 A 


08-07-1991 


wu 




A 




AT 














WO 


9409258 Al 


28-04-1994 










cz 


9401457 A3 


15-12-1994 










DE 

mm h 


4395042 D2 


20-10-1994 


EP 


0037807 


A 


14-10-1981 


AT 


366776 B 


10-05-1982 










AT 


ia7180A 


15-09-1981 










AU 


6722481 A 


08-10-1981 










CS 


222195 82 


27-05-1983 










DE 


3161455 01 


29-12-^1983 










EP 


0037807 Al 


14-10-1981 










IN 


153072 Al 


26-05-1984 










PL 


230321 Al 


13-11-1981 










SU 


1213991 A3 


23-02-1986 


JP 


02088882 


A 


29-03-1990 


KEINE 






DE 


344S062 


A 


17-10-1985 


DE 


3445062 Al 


17-10-1985 










BE 


901939 Al 


01-07-1985 










DE 


3508313 Al 


11-09-1986 


D£ 


2811580 


A 


20-09-1979 


DE 


2811580 Al 


20-09-1979 










BE 


884928 A7 


16-12-1980 



u. 

o 



Ftir naiwre Einzeiheittn zu diesem Antiatig : stelie Amtsbtoti des Euiop6iw;hon Paientamts,Nf. 12/82 



14 



atvlSDOCID: <EP l29a2e3Al J..> 



